Kapitel 9 — Die Falle im Bacchus-Keller

Motto:
»~Manchmal braucht die Wissenschaft ein paar Menschen im Weinkeller,

um zu erkennen, dass sie in einer Sackgasse steckt.

Nach einer schlaflosen Nacht kam Adrian zum Frithstiick hinunter. Es war fast zehn.

Er kaute zerstreut auf einem Stiick Toast mit geschmolzenem Gruyére herum und spiilte es mit schwa-
rzem Kaffee hinunter — nur ein Hauch Hafermilch. Das Essen hob seine Stimmung nur geringfligig.
Sonntag — perfekt zum Nachdenken. Und fiir Langeweile.

Seine Sonntage hatten immer etwas Melancholisches an sich. Echos von Familienessen — manchmal
warm und voller Lachen, manchmal angespannt wie eine Porzellanschale mit einem unsichtbaren Riss.
Vielleicht mochte er deshalb Sonntage nicht.

Er zogerte: Sollte er ins Labor fahren oder zu Hause bleiben und in ein Buch eintauchen? Vielleicht So-
phie anrufen und am Plan weiterarbeiten?

Der herbstliche Nieselregen drauflen war nicht gerade motivierend.

Er blieb. Und dann kam der Gedanke.

Wild — aber hartnickig:

Was wiire, wenn alles, was er und Sophie besprochen hatten, in Code tibersetzt werden konnte?

Thre Ideen, in reine Mathematik {ibertragen — vielleicht sogar eine Simulation?

Nach zwei Stunden konzentrierter Arbeit — war es vollbracht.

[Python-Code-Schnipsel: Visualisierung der Felder ®(x,t) und ¥(x,t)]

# Feld des Bewusstseins (®(x,t))
def bewusstseins_feld(x, t):
return np.sin(x) * np.exp(-t**2)

def G(x, t):
return np.exp(-(x**2 + t**2))

def integrand(x_prime, t_prime, X, t):
return Phi(x_prime, t_prime) * G(x - x_prime, t - t_prime)

# Numerische Integration
Phi_hat = dblquad(integrand, -10, 10, lambda x: -10, lambda x: 10, args=(x, t))

# Materielles Universum (¥(x,t))

def materielles_universum(Phi_hat, x, t):
chi = np.exp(-x**2 - t**2)
return Phi_hat * chi



Mit einer Mischung aus Erschépfung und Triumph lehnte sich Adrian zuriick.
Dann schrieb er Sophie eine kurze Nachricht:

Liebe Sophie,

Ich konnte nicht schlafen. Unser Gesprich lief immer wieder in meinem Kopf ab wie ein Photon in einer opti-
schen Kavitit.

Ich habe unsere Gedanken in Python iibersetzt — etwas Konkretes.

Wenn sich der Spin eines Schwarzen Lochs tatsichlich in einen topologischen Raum iibertrigt, dann miissen
logisch betrachtet Teilchen folgen, die gegen Dekohirenz immun sind.

Majorana-Fermionen scheinen perfekt dafiir geeignet.

Wenn ich richtig liege, dann ist jedes Schwarze Loch ein natiirlicher Quantencomputer — mit Milliarden von
Qubits.

Was meinst du?

— Adrian

Als er auf ,Senden® klickte, war es fast vier.
Zeit fiir ein Ersatz-Mittagessen, dachte er.

Der Bacchus-Keller

Am Abend betrat er das Labor. Sophie safd bereits an James” Schreibtisch.
Lachen. Kaffee. Eine seltene Harmonie.
,»Wir sind eingeladen worden®, sagte James, als er Adrian bemerkte.

»~Heute wird gefeiert. Sophie bestand darauf — eine richtige Taufe in unsere kleine, ungestiime Bruder-

schaft der Suchenden.“

Der Bacchus-Keller.

Holztisch. Kerzenlicht. Stimmen, die wie ein Basso continuo im Hintergrund summten.

Drei Gliser Rotwein leuchteten warm.

James — anfangs skeptisch — begann sich langsam zu entspannen.

Adrian und Sophie tauschten Blicke.

Es war soweit.

»Ehrlich gesagt, ich hab das gebraucht®, sagte Sophie, wirbelte ihr Glas. ,Nur Wein — keine Laser, keine
Berechnungen. Keine Gefahr, etwas in die Luft zu jagen.“

,Gut zu wissen, dass deine Experimente keine Spontanexplosionen beinhalten®, murmelte Adrian.
»Noch nicht®, sagte James trocken.

»Wenn CERN nichste Woche verschwindet, wissen wir, was du ‘kalibriert’ hast.”

Sophie seufzte theatralisch. ,Ich fithle mich so unterstiitzt.“

,James hat Erfahrung”, fiigte Adrian hinzu. ,,Ich habe Fotos aus seinen Oxford-Zeiten gesehen.
James nahm einen Schluck und murmelte:

»Wenn es keine Zerstérung gibt, machst du Physik falsch.*

Lachen. Das Eis schmolz.

Sophie stupste Adrian an.

»Bestell etwas — Oliven, Brot...“

,»Oh nein‘, unterbrach James.

»Als Teamleiter ist es meine Pflicht, euch angemessen zu bewirten. Aulerdem - Sophie, du wurdest
nie richtig willkommen geheiflen, oder?“



Er fliisterte dem Kellner etwas zu und wandte sich dann wieder seinem Glas zu.

Adrian, nebenbei:

~Weif3t du, James... Mich fasziniert schon lange, wie ein rotierendes Schwarzes Loch die Raumzeit mit
sich zieht.”

James zog eine Augenbraue hoch.

»Jetzt geht’s los. Adrian stellt eine Frage — aber eigentlich wirft er nur Kéder aus.”

»Hor auf*, sagte Sophie lichelnd.

»Aber gib’s zu — es ist faszinierend. Gekriimmte Raumzeit impliziert eine topologische Struktur.“
James dachte nach.

»Theoretisch, ja. Der Lense-Thirring-Effekt. Raumzeit verhilt sich wie Wasser, das sich in einen Ab-
fluss windet.”

»-Und wenn wir eine solche Struktur haben’, fiigte Adrian hinzu, ,werden topologische Anomalien
plausibel.”

»Moglich...  sagte James und blinzelte.

Als ob etwas klickte.

Er hob sein Glas — und erstarrte.

»Wollt ihr mir sagen... dass solche Strukturen Raume schaften, in denen Bloch-Kugeln entstehen
kénnten?

In denen Majorana-basierte Qubits entstehen?*

Stille.

Er senkte langsam das Glas. Wischte sich die Stirn.

»Wenn es Kriimmung und Fermionen nahe eines Schwarzen Lochs gibt... verdammt. Ihr zieht mich
da rein.”

~Gefdllt es dir?, fragte Sophie, ihre Augen funkelten.

James sah sie lange an.

»Wenn das stimmt... dann sind Schwarze Locher keine Objekte.

Sie sind Prozessoren.

Natiirliche Quantenmaschinen.

~Computer. Gehirne®, sagte Adrian.

James versank in Gedanken. Trank noch einen Schluck. Augen halb geschlossen.

»-und wenn das so ist®, fuhr Adrian fort, ,,dann ist jedes Schwarze Loch wie ein Neuron - verschrankt
mit anderen.

Ein kosmisches Netzwerk.

Bewusstsein konnte emergent sein.

Oder vielleicht... ist das Ontologisches Bewusstsein.*

James sagte nichts. Doch sein Blick verdnderte sich.

»Vielleicht®, fliisterte er. ,Oder auch nicht.”

Sophie beugte sich vor.

»Du hast also nicht aufgehort zu suchen?“

»Ja und nein®, sagte James.

»Vielleicht ist Ontologisches Bewusstsein keine Sache.

Vielleicht entfaltet es sich einfach — wie die Geometrie in der Allgemeinen Relativitat.”

Adrian sah ihn an.

»Dann spielt es keine Rolle, was zuerst kam? Bewusstsein? Raum? Materie?“

James nickte langsam.

»Spielt keine Rolle. Es ist das gleiche Dilemma wie mit dem Huhn und dem Ei.“

Er hob sein Glas.

Trank den letzten Schluck des Amarone Serego Alighieri.

Es gab keine weiteren Gleichungen.

Nur das Schweigen zwischen ihnen.



Anmerkungen zu Kapitel 9 — Die Falle im Bacchus-Keller

LaTeX

Ein Textsatzsystem, das in der wissenschaftlichen Gemeinschaft weit verbreitet ist, um mathematische
Gleichungen, akademische Arbeiten und Forschungsdokumente klar und konsistent darzustellen. LaTeX
gilt als Lingua Franca der wissenschaftlichen Kommunikation — die meisten Fachzeitschriften in Physik,
Mathematik und Informatik verlangen Einreichungen in diesem Format.

Python-Code-Schnipsel in der theoretischen Physik

Python mit seinen numerischen Bibliotheken wie NumPy und SciPy ist ein méchtiges Werkzeug zur Mo-
dellierung physikalischer Systeme und Visualisierung komplexer mathematischer Strukturen. Wihrend
symbolische Tools wie Wolfram Mathematica fiir analytische Arbeiten verwendet werden, eignet sich
Python hervorragend fiir Simulationen und schnelles Prototyping theoretischer Rahmenwerke — wie etwa
das der Ontologischen Bewusstseinsfelder.

Fermionen als Triger quantenmechanischer Information

Fermionen, die dem Pauli-Ausschlussprinzip unterliegen, umfassen Elektronen, Protonen und Quarks.
Thre quantenmechanischen Eigenschaften machen sie zu idealen Kandidaten zur Informationsspeiche-
rung. In der Quanteninformatik werden exotische Fermionen wie Majorana-Moden wegen ihrer Ro-
bustheit gegeniiber Umweltstorungen erforscht — ein zentraler Aspeke fiir skalierbare Quantencomputer.

Dekohirenz

In der Quantenmechanik beschreibt Dekohirenz den Prozess, durch den Quantenzustinde durch Wech-
selwirkung mit ihrer Umgebung ihre Kohirenz verlieren. Dadurch kollabieren Uberlagerungszustinde in
klassische Ergebnisse. Der Schutz von Qubits vor Dekohirenz ist eine der grofiten Herausforderungen in
der Quanteninformatik.

Majorana-Fermionen

Theoretische Teilchen, die 1937 von Ettore Majorana vorgeschlagen wurden und ihre eigenen Antiteil-
chen sind. In der Festkdrperphysik werden Majorana-Moden in topologischen Supraleitern gesucht. Ihre
nicht-abellianische Statistik und topologische Stabilitit machen sie zu vielversprechenden Kandidaten fiir
fehlertolerante Quantencomputer. Zwar wurden sie noch nicht eindeutig nachgewiesen, doch experimen-
telle Hinweise (z. B. in Nanodraht-Supraleiter-Systemen) halten die Hoffnung am Leben.

Quantencomputer und Schwarze Locher

Die Vorstellung, dass Schwarze Locher Information speichern und verarbeiten konnten, entstammt der
Quantenfeldtheorie und der Holographie (insbesondere der AdS/CFT-Korrespondenz). Einige Physiker
vermuten, dass Schwarze Locher Information nicht vernichten, sondern in hochgradig verschrinkten
Zustinden bewahren. Dies steht im Zentrum aktueller Debatten tiber Unitaritit, Verschrinkung und das
Informationsparadoxon.

Lense-Thirring-Effekt

Eine Vorhersage der Allgemeinen Relativititstheorie: Eine rotierende Masse ,,zieht“ die Raumzeit um sich
herum mit. Dieser ,,Frame-Dragging“-Effekt wurde durch Satelliten wie Gravity Probe B bestitigt und
hat tiefgreifende Auswirkungen auf die Wechselwirkung zwischen Gravitation und Quantensystemen.



Raumzeit als Quanten-Netzwerk

Moderne Modelle der Quantengravitation (z. B. Loop Quantum Gravity, Spin-Netzwerke, Tensor-
-Netzwerke) legen nahe, dass Raumzeit kein kontinuierlicher Hintergrund ist, sondern aus Relationen
durch Quantenzustinde hervorgeht. In diesen Theorien ist Geometrie nicht fundamental, sondern emer-
gent.

Qubits und Bloch-Kugeln

Ein Qubit ist die kleinste Einheit quantenmechanischer Information. Anders als ein klassisches Bit kann
es sich in Uberlagerungszustinden befinden, die als Punkte auf einer Bloch-Kugel visualisiert werden. Die
Dynamik der Qubits — ihre Kohirenz, Verschrinkung und Steuerung — ist zentral fiir die Quanteninfor-
matik. Physikalisch werden Qubits in Ionen, Photonen oder festen Zustinden realisiert.

Topologische Anomalien in Feldtheorien

In der Quantenfeldtheorie entstehen topologische Anomalien, wenn die Symmetrie eines Systems au-
fgrund der zugrunde liegenden Raumzeitstruktur oder Feldkonfiguration verletzt wird. Solche Anomalien
konnten verborgene Informationen oder emergente Verhaltensweisen kodieren — und legen nahe, dass
Topologie eine strukturelle oder rechnerische Rolle in der Physik spielen kénnte.

Ontologisches Bewusstsein als Prozess, nicht Entitit

Im Rahmen des Romans ist Ontologisches Bewusstsein (OB) keine ,,Sache® oder ,,Substanz®, sondern ein
dynamisches Feld — das Substrat, aus dem Wahrnehmung, Materie und Raumzeit hervorgehen. Ahnlich
wie die Relativitdtstheorie die Gravitation als Geometrie interpretiert, versteht OB Bewusstsein als rela-
tionale Strukrtur.

Serego Alighieri Amarone

Ein Wein aus der Valpolicella-Region, hergestellt von den Nachfahren Dante Alighieris. Bekannt fiir
Tiefe, Struktur und Reifepotenzial. Produziert im Appassimento-Verfahren (Trocknung der Trauben vor
der Girung), ist dieser Wein ein symbolisches Gegenstiick zur Szene: vielschichtig, langsam entfaltend,
reich an Bedeutung.

Das Verschwinden von Ettore Majorana

1938 verschwand der brillante italienische Physiker Ettore Majorana unter mysteridsen Umstinden,
nachdem er eine Fihre von Palermo nach Neapel bestiegen hatte. Zuriick blieben kryptische Briefe, die
Jahrzehnte der Spekulation auslésten. War es Suizid? Ein Riickzug in ein Klosterleben? Oder — wie man-
che vermuten — eine Beteiligung an geheimen Forschungsprogrammen?

Bis heute fehlt jede endgiiltige Spur. Wie das Teilchen, das er postulierte, bleibt auch sein Schicksal in
einer Art Superposition — zwischen Moglichkeiten schwebend.



